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Annotatsiya: Mazkur ishda biogen nanozarrachalarning ekologik toza sintez usullari 

va ularning organik ifloslantiruvchi moddalarning fotokatalitik parchalanishidagi 

samaradorligi tahlil qilindi. Dorivor o‘simlik ekstraktlari asosida metall 

nanozarrachalar (Ag, Fe2O3 , ZnO)ni olish imkoniyatlari o‘rganilib, avvalgi 

tadqiqotlar bilan taqqoslandi. Olingan ilmiy natijalar asosida mualliflar tomonidan 

biogen nanozarrachalarning kimyoviy va ekologik ahamiyati bo‘yicha mustaqil fikr 

bildirilgan. 

Kalit so‘zlar: biogen nanozarrachalar, yashil sintez, kataliz, metilen ko‘k, 

fotokataliz, ekologik kimyo. 

 

Kirish: So‘nggi yillarda sanoat ishlab chiqarishida organik ifloslantiruvchi moddalar, 

jumladan, azo-bo‘yoqlar, fenollar va pestitsidlarning ko‘payishi atrof-muhit 

muammosini keskinlashtirdi. Ularni yo‘qotishning an’anaviy usullari — kimyoviy 

oksidlanish, adsorbsiya yoki termik parchalanish — yuqori energiya sarfini talab 

qiladi hamda ikkilamchi ifloslanishga sabab bo‘ladi. Shu sababli, yashil kimyo 

prinsiplari asosida biogen nanozarrachalar sintezi ekologik xavfsiz alternativ yo‘l 

sifatida alohida e’tiborga loyiqdir. 

Astonov N.Z. va hamkorlari (2025) tomonidan Codonopsis clematidea ekstrakti 

yordamida kumush nanozarrachalarining yashil sintezi amalga oshirilgan va ularning 

antikansirogen xususiyatlari o‘rganilgan. Bu ishda o‘simlik ekstrakti tarkibidagi 

fenolik birikmalar kumush ionlarini qaytaruvchi va stabilizator vazifasini bajargani 

qayd etilgan. Azimova N.A. (2025) esa biotexnologiyaning oziq-ovqat sanoatidagi 

ekologik qo‘llanilishini yoritgan bo‘lib, ishlab chiqarishda xavfsiz kimyoviy 

jarayonlarning ahamiyatini ta’kidlaydi. 

Tahliliy qism: Yuqoridagi ikki manbani tahlil qilganda, ularning umumiy jihati — 

yashil sintezning ekologik afzalliklarini isbotlashdir. Astonovning tadqiqotida asosiy 

e’tibor nanozarracha sintezi mexanizmiga qaratilgan: o‘simlik tarkibidagi 

flavonoidlar va saponinlar metall ionlarini qaytaruvchi vosita bo‘lib xizmat qiladi. 

Azimova esa bu jarayonlarning sanoatdagi qo‘llanilish istiqbollarini, ya’ni amaliy 
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tomonni ko‘rsatadi. Demak, birinchi ish “nanozarracha sintezi va ularning fizik-

kimyoviy tahlili”ni o‘rganadi, ikkinchisi esa “biotexnologik jarayonlarning ekologik 

xavfsizligi”ni asoslaydi. 

Muallif fikri: Bizning fikrimizcha, biogen nanozarrachalarni organik ifloslantiruvchi 

moddalarning fotokatalitik parchalanishida qo‘llash istiqbolli yo‘nalishdir. Chunki 

bunday zarrachalar: ekologik toza usulda sintez qilinadi, yuqori katalitik faollikka ega 

va iqtisodiy jihatdan arzon. Masalan, kumush yoki temir oksid nanozarrachalari 

metilen ko‘k kabi bo‘yoqlarning parchalanishini tezlashtiradi. Bu jarayon yorug‘lik 

ta’sirida oksidlanish-qaytarilish mexanizmi orqali kechadi va natijada ifloslantiruvchi 

modda CO2 va H2O ga parchalanadi. 

Xulosa: Taqqoslangan tadqiqotlar shuni ko‘rsatadiki, yashil sintez asosida olingan 

biogen nanozarrachalar ekologik tozalash jarayonlari uchun istiqbolli 

katalizatorlardir. Ular kimyoviy jihatdan faol, barqaror va toksik bo‘lmagan 

xususiyatlari bilan ajralib turadi. Kelgusida bu nanozarrachalarning reaksiya 

kinetikasini modellashtirish, UV-Vis spektroskopiya orqali katalitik parametrlarni 

aniqlash, va sanoat miqyosida sinovdan o‘tkazish dolzarb vazifalar sirasiga kiradi. 
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