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ANNOTATSIYA 

Ushbu maqolada Canon, Kyocera va Epson printerlarida qo‘llanadigan ranglarni 

boshqarish texnologiyalarining bosma sifatiga ta’siri qiyosiy tahlil qilindi. Tadqiqot 

ICC profil arxitekturasi, ISO 12647 jarayon nazorati tamoyillari hamda ishlab 

chiqaruvchilarning rasmiy drayver va kalibrlash hujjatlariga tayandi. Canon 

tizimlarida ICC Matching, ICM va manual rang balansini boshqarish; Kyocera 

qurilmalarida avtomatik color calibration, CMY color registration va ayrim 

professional tizimlarda ICC/Fiery workflow; Epson printerlarida esa ICM, 

ColorSync, media turiga bog‘liq ICC profil, EPSON Standard (sRGB), Adobe RGB 

va “Off (No Color Adjustment)” kabi rejimlar rang natijasini boshqaradi. Tahlil 

shuni ko‘rsatdiki, bosma sifatiga brend nomidan ko‘ra rang boshqaruvi zanjirining 

to‘g‘ri tashkil etilishi kuchliroq ta’sir qiladi: manba rang maydoni, ICC profil, media 

setting, drayver yoki ilovada yagona color-management nazorati, muntazam 

kalibrlash va qurilma holati bir-biriga mos bo‘lishi kerak. Noto‘g‘ri ICC profil yoki 

ikki martalik rang korreksiyasi rang siljishi, ortiqcha saturatsiya, kulrang 

neytralligining buzilishi va qayta bosishda nomuvofiqlikka olib keladi. 

Kyocera’ning avtomatik kalibrlash va rang registratsiyasi tonerli tizimlarda harorat-

namlik va mexanik siljishlarga kompensatsiya beradi; Epson va Canon’ning media 

profillari esa ayniqsa inkjet bosmada qog‘oz-siyoh o‘zaro ta’sirini boshqarishda 

muhim. 

Kalit so‘zlar: rang boshqaruvi, ICC profil, Canon, Kyocera, Epson, printer, bosma 

sifati, kalibrlash, color registration, ΔE00, media profil. 
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АННОТАЦИЯ 

В статье проведён сравнительный анализ влияния технологий 

управления цветом в принтерах Canon, Kyocera и Epson на 

качество печати. Исследование основано на архитектуре ICC-

профилей, принципах процессного контроля ISO 12647 и 

официальной документации производителей. В системах Canon используются 

ICC Matching, ICM и ручная регулировка цветового баланса; в устройствах 

Kyocera — автоматическая калибровка цвета, регистрация CMY и, в 

профессиональных системах, ICC/Fiery workflow; в принтерах Epson — ICM, 

ColorSync, ICC-профили, связанные с типом носителя, режимы EPSON 

Standard (sRGB), Adobe RGB и отключение коррекции для управления цветом 

из приложения. Результаты показывают, что на качество печати сильнее 

влияет правильная организация всей цепочки управления цветом, чем сама 

марка устройства. Ошибочный профиль, неверный тип бумаги или двойное 

управление цветом способны вызывать цветовой сдвиг, чрезмерную 

насыщенность, нарушение нейтральности серого и нестабильность повторной 

печати. Автоматическая калибровка и регистрация Kyocera особенно важны 

для электрофотографических устройств, тогда как точная связка ICC-профиля 

и носителя критична для струйных систем Canon и Epson. 

Ключевые слова: управление цветом, ICC-профиль, Canon, Kyocera, Epson, 

принтер, качество печати, калибровка, регистрация цвета, ΔE00, профиль 

носителя. 

ABSTRACT 

This article comparatively analyzes how color-management technologies used in 

Canon, Kyocera, and Epson printers affect print quality. The study is based on ICC 

color-management architecture, ISO 12647 process-control principles, and official 

manufacturer documentation. Canon workflows support ICC Matching, ICM, and 

manual CMY/color adjustments; Kyocera devices employ automatic color 

calibration, CMY registration, and, in selected professional systems, ICC/Fiery-

based workflows; Epson printers provide ICM, ColorSync, media-dependent ICC 

profiling, EPSON Standard (sRGB), Adobe RGB, and application-managed printing 

through the “Off (No Color Adjustment)” mode. The analysis shows that print 

quality depends less on brand identity than on the integrity of the entire color-

management chain: source color space, correct ICC profile, media setting, a single 

color-management owner, regular calibration, and stable device condition. Incorrect 

profiling or double color management can cause color shifts, oversaturation, loss of 
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gray neutrality, and poor repeatability. Kyocera’s calibration and 

registration mechanisms are especially relevant for toner-based 

devices, while accurate printer–ink–media profiling is critical in 

inkjet workflows such as Canon and Epson. 

Keywords: color management, ICC profile, Canon, Kyocera, 

Epson, printer, print quality, calibration, color registration, ΔE00, 

media profile. 

 

KIRISH 

Raqamli bosmada “ekrandagi rang” va “qog‘ozdagi rang” bir xil fizik hodisa emas. 

Monitor rangni RGB modeli asosida yorug‘lik chiqarish orqali hosil qiladi, printer 

esa siyoh yoki tonerning qog‘ozga yutilishi, tarqalishi va qaytargan yorug‘ligi orqali 

rang yaratadi. Shu sabab bir xil raqamli RGB yoki CMYK qiymati turli qurilma va 

media kombinatsiyalarida turlicha vizual natija berishi mumkin. 

Rang boshqaruvi tizimining vazifasi aynan shu qurilmalararo farqni nazorat 

qilishdir. International Color Consortium profillari qurilmaning o‘z rang fazosi bilan 

qurilmadan mustaqil Profile Connection Space o‘rtasidagi konversiyani tavsiflaydi. 

ICC v4 arxitekturasi printer, monitor va boshqa qurilmalar o‘rtasida rangni oldindan 

bashorat qilinadigan tarzda uzatish uchun standart format beradi. 

Bosma sifatini faqat dpi yoki apparat rezolyutsiyasi bilan baholash yetarli emas. 

Rang aniqligi, kulrang balans, gamut, gradientlarning silliqligi, bir xil 

maydonlarning uniformligi, CMY registratsiyasi, banding, qora rang zichligi va 

qayta bosishdagi takrorlanuvchanlik birgalikda umumiy sifatni belgilaydi. 

Canon, Kyocera va Epson turli bozor segmentlari hamda turli texnologik 

arxitekturalarda faoliyat yuritadi. Canon inkjet va elektrofotografik mahsulotlarga, 

Kyocera asosan biznes elektrofotografiyasi va production tizimlariga, Epson esa 

kuchli inkjet ekotizimiga ega. Shu sabab ularni “qaysi brendning rangi yaxshiroq?” 

degan oddiy savol bilan solishtirish metodik jihatdan to‘g‘ri emas. 

To‘g‘ri qiyosiy mezon — har bir tizimning rangni qaysi bosqichda va qanday 

boshqarishi, media xususiyatini qanday hisobga olishi, kalibrlashni qanday amalga 

oshirishi va professional ICC/RIP workflow bilan qanchalik integratsiyalasha 

olishidir. 

Ushbu maqolaning maqsadi Canon, Kyocera va Epson printerlaridagi rang 

boshqaruvi mexanizmlarini texnologik va amaliy nuqtai nazardan tahlil qilish, 

ularning bosma sifatiga ta’sir kanalini ko‘rsatish hamda rang barqarorligini oshirish 

uchun optimal workflow tavsiyalarini ishlab chiqishdir. 
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METODOLOGIYA VA ADABIYOTLAR TAHLILI 

Tadqiqot qiyosiy-texnologik va strukturaviy adabiyotlar sharhi 

metodiga asoslandi. Normativ baza sifatida ICC.1:2022 (profil 

versiyasi 4.4) rang boshqaruvi spetsifikatsiyasi va ISO 12647-

1:2013 bosma jarayoni nazoratining asosiy parametrlariga oid 

standarti olindi. ISO 12647-1:2013 2024-yilda qayta ko‘rib chiqilib, amaldagi 

standart sifatida tasdiqlangan. 

Canon bo‘yicha rasmiy qo‘llanmalarda ICC profil bilan chop etish, drayverning 

Matching bo‘limi, ICM/ICC Matching va manual Cyan–Magenta–Yellow balansi, 

Brightness, Intensity hamda Contrast nazorati tahlil qilindi. Canon hujjatlari 

professional rang boshqaruvida ilovada ICC profil tanlanganda printer drayveridagi 

qo‘shimcha rang korreksiyasini o‘chirib, “None” usulidan foydalanishni tavsiya 

qiladi. 

Kyocera bo‘yicha ECOSYS va TASKalfa qo‘llanmalari tahlil qilindi. Rasmiy 

hujjatlarda Color Calibration atrof-muhit harorati va namligidagi o‘zgarishlar sabab 

yuzaga keladigan rang driftini kompensatsiya qilish uchun avtomatik ishlashi, Color 

Registration esa cyan, magenta va yellow ranglarning geometrik pozitsiyasini 

tuzatishi ko‘rsatilgan. Production sinfidagi ayrim tizimlarda Fiery Color Profile 

Suite ICC-ga mos profillarni yaratish, tahrirlash va bir nechta printerlarni color 

matching qilish imkonini beradi. 

Epson bo‘yicha rasmiy drayver hujjatlarida ICM, ColorSync, EPSON Standard 

(sRGB), Adobe RGB, Color Controls va “Off (No Color Adjustment)” rejimlari 

tahlil qilindi. Epson ICM rejimida printer ICC profili va tanlangan Media Type 

asosida rangni avtomatik moslashtiradi; professional ilovada ICC boshqaruvi 

qo‘llansa, printer drayveridagi rang korreksiyasi o‘chirilib, rangni faqat ilova 

boshqarishi tavsiya etiladi. 

Natijalarni baholash uchun oltita sifat indikatori tanlandi: ΔE00 rang farqi, rang 

gamutining qamrovi, gray balance, gradient silliqligi, rang registratsiyasi/banding 

va qayta bosishdagi barqarorlik. Birlamchi spektrofotometrik laboratoriya 

o‘lchovlari taqdim etilmaganligi sabab maqolada brendlar uchun uydirma ΔE 

qiymatlari keltirilmagan. 

NATIJALAR 

Tahlilning birinchi natijasi shuni ko‘rsatdiki, uchala ekotizim ham ICC 

tamoyillariga mos professional rang boshqaruvini qo‘llab-quvvatlashi mumkin, 

biroq amaliy nazorat nuqtalari farqlanadi. Canon va Epson inkjet workflowlarida 

printer–siyoh–qog‘oz kombinatsiyasiga mos media profili juda katta rol o‘ynaydi. 
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Kyocera tonerli qurilmalarida esa rangning vaqt davomida 

barqarorligi va CMY qatlamlarining geometrik mosligi uchun 

kalibrlash hamda registration alohida ahamiyatga ega. 
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1-jadval. Canon, Kyocera va Epson rang boshqaruvi 

mexanizmlarining qiyosiy tavsifi. 

 

1-diagramma. Raqamli bosmada rang boshqaruvi zanjiri va asosiy nazorat 

nuqtalari. 

Canon rasmiy qo‘llanmasida ICC profil bilan bosishda ikki asosiy yondashuv 

ajratiladi: rangni ilova boshqarishi yoki printer drayveri boshqarishi. Agar 

Photoshop kabi ilovada input va printing ICC profili tanlangan bo‘lsa, Canon 

drayverida Color Correction “None” qilinishi kerak. Bu yondashuv double color 

managementning oldini oladi. Drayverning manual sozlamalarida Cyan, Magenta, 

Yellow, Brightness, Intensity va Contrastni o‘zgartirish imkoniyati esa tezkor vizual 

korreksiya uchun xizmat qiladi, lekin standartlashtirilgan proofing o‘rnini bosa 

olmaydi. 

Kyocera hujjatlarida Color Calibration vaqt o‘tishi va harorat-namlik o‘zgarishidan 

keladigan hue/color driftni kompensatsiya qilish uchun ishlatiladi. Ayrim ECOSYS 

qurilmalarida ushbu kalibrlash power-on vaqtida avtomatik bajariladi. Color 

Registration esa magenta, cyan va yellow ranglarning pozitsion og‘ishini tuzatadi. 

Bu ayniqsa tonerli elektrofotografiyada mayda matn, ikonka va rangli konturlarda 

vizual aniqlikka bevosita ta’sir qiladi. 

Epson drayverlarida ICM printer ICC profili va tanlangan Media Type asosida 

rangni moslashtiradi. EPSON Standard (sRGB) va Adobe RGB kabi tayyor rejimlar 
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tezkor ish oqimida qulay, biroq professional color-managed 

workflowda ilovaga ICC profil berilib, printer drayverida “Off (No 

Color Adjustment)” tanlanishi rangni bitta CMM orqali boshqarish 

imkonini beradi. Epsonning o‘zi ko‘p hollarda rangni ilovada 

boshqarish yaxshiroq natija berishini qayd etadi. 
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2-jadval. Rang boshqaruvi xatolari, bosmadagi simptomlar va diagnostika yo‘llari. 
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ICC v4 spetsifikatsiyasining maqsadi qurilmalar orasida rang 

konversiyasini barqaror va oldindan bashorat qilinadigan qilishdir. 

Zamonaviy ICC.1:2022 profil versiyasi 4.4, ISO 15076 oilasi bilan 

uyg‘un holda, printer kabi output qurilmalarni qurilmadan mustaqil 

rang fazosi orqali tavsiflaydi. Bu printer drayveridagi oddiy “vivid” 

yoki “standard” rejimdan farqli ravishda rangni o‘lchashga 

asoslangan profil orqali boshqarish imkonini beradi. 

ISO 12647-1 esa bosma natijaning vizual va texnik xususiyatlarini barqaror 

tavsiflash uchun minimal process-control parametrlarini belgilaydi. Garchi ofis 

printerlari ushbu standart bo‘yicha sertifikatlangan ishlab chiqarish bosmasi 

bo‘lmasa ham, standartning o‘lchash, nazorat qilish va takrorlanuvchanlik 

tamoyillari Canon, Kyocera va Epsonni qiyoslash uchun to‘g‘ri metodik asos beradi. 
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3-jadval. Bosma sifatini eksperimental baholash uchun tavsiya etiladigan 

ko‘rsatkichlar. 

MUHOKAMA 

Taqqoslashdan kelib chiqadigan eng muhim xulosa — “qaysi printer rangni to‘g‘ri 

beradi?” degan savolga model, media va workflow ko‘rsatilmasdan ilmiy javob 

berib bo‘lmaydi. Bir xil Canon yoki Epson printeri turli qog‘ozda va turli ICC profil 

bilan sezilarli boshqa gamut va tonal javob berishi mumkin; Kyocera toner tizimida 

esa kalibrlash va registration holati bir xil faylning ko‘rinishini o‘zgartirishi 

mumkin. 

Canon workflowining kuchli tomoni drayver va professional ilova o‘rtasida rang 

boshqaruvini aniq ajratish imkoniyatidir. ICC bilan ishlashda “None” correction 

tanlovi professional rang boshqaruviga mos; manual Color Adjustment esa tezkor 

ofis yoki foto korreksiyalarida qulay. Biroq manual slayder bilan olingan “yoqimli 

rang” kolorimetrik aniqlik bilan bir xil tushuncha emas. 

Kyocera rang boshqaruvida qurilmaning fizik barqarorligiga ko‘proq e’tibor beradi. 

Harorat va namlik ta’sirini kompensatsiya qiluvchi automatic color calibration va 

alohida CMY registration tonerli bosmada muhim afzallikdir. Professional 

production tizimlarda Fiery Color Profile Suite kabi ICC-ga asoslangan vositalar 

qo‘shilganda Kyocera workflowi oddiy ofis rang korreksiyasidan to‘liq color-

managed production muhitiga o‘tadi. 

Epson workflowi inkjet media profilingga kuchli bog‘liq. Printer drayverida sRGB 

yoki Adobe RGB uchun tayyor rejimlar oddiy foydalanuvchi uchun qulay; 

professional fotografiya va proofingda esa ilovadagi ICC profil va printerdagi “No 

Color Adjustment” yondashuvi ko‘proq nazorat beradi. Noto‘g‘ri Media Type 

tanlansa, nafaqat rang, balki ink limit, qora hosil bo‘lishi va detal ham buzilishi 

mumkin. 

ICC profili sifatli bosmaning zarur, lekin yetarli bo‘lmagan shartidir. Profil printer 

holati, siyoh/toner va media kombinatsiyasi barqaror bo‘lganda to‘g‘ri ishlaydi. 
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Nozzle muammosi, eskirgan drum/developer, noto‘g‘ri toner, mos 

kelmaydigan qog‘oz yoki namlik o‘zgarishi profilning nazariy 

aniqligini amalda buzadi. 

“Vivid” yoki kuchaytirilgan rang rejimi marketing materiallarida 

vizual jozibadorlikni oshirishi mumkin, lekin colorimetric fidelity 

talab qilingan foto, katalog va brend ranglarida standart ICC 

workflow ustun. Shu sabab bosma sifatini “ko‘proq saturatsiya = yaxshiroq sifat” 

formulasi bilan baholash noto‘g‘ri. 

Rang aniqligi bo‘yicha qiyosiy laboratoriya tadqiqoti o‘tkazilsa, uch brenddan bir 

xil segmentdagi qurilmalar, bir xil sinfdagi media va spektrofotometrik o‘lchov talab 

qilinadi. Test chart bir xil source profil bilan chop etilib, har bir qurilma uchun ishlab 

chiqaruvchi yoki maxsus yaratilgan ICC profil qo‘llanishi kerak. So‘ng ΔE00, 

gamut, gray balance, uniformity va repeatability statistik jihatdan taqqoslanishi 

mumkin. 

Amaliy bosmaxona yoki ofis uchun eng samarali yondashuv rang boshqaruvi 

reglamentini yaratishdir: source profilni saqlash, monitorni kalibrlash, printer/media 

ICC profilini hujjatlashtirish, driver presetlarni bloklash, davriy control chart chop 

etish va toner/siyoh-media partiyasi o‘zgarganda verifikatsiya qilish. Bu ishlar brend 

almashtirishdan ko‘ra ko‘pincha sifatga kattaroq ijobiy ta’sir beradi. 

XULOSA 

Canon, Kyocera va Epson printerlarining bosma sifati rang boshqaruvining turli 

texnologik qatlamlari orqali shakllanadi. Canon’da ICC/ICM va manual driver 

correction, Kyocera’da color calibration va CMY registration, Epson’da ICC/ICM, 

ColorSync va media-dependent color management asosiy vositalardan hisoblanadi. 

Uchala tizim uchun universal qoida bir xil: rangni ilova yoki printer drayveridan 

faqat bittasi boshqarishi, source profil to‘g‘ri aniqlanishi va printer-media 

kombinatsiyasiga mos ICC profil qo‘llanishi kerak. Double color management rang 

siljishining eng keng tarqalgan sabablaridan biridir. 

Tonerli Kyocera tizimlarida muntazam kalibrlash va registration rang barqarorligi 

hamda geometrik aniqlik uchun muhim; Canon va Epson inkjet workflowlarida esa 

media profiling va siyoh-qog‘oz o‘zaro ta’sirini to‘g‘ri hisobga olish katta rol 

o‘ynaydi. 

Bosma sifatini ilmiy baholash uchun subyektiv “chiroyli rang” emas, balki ΔE00, 

gamut, gray balance, uniformity, registration va repeatability kabi o‘lchanadigan 

ko‘rsatkichlardan foydalanish maqsadga muvofiq. 
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Shunday qilib, Canon, Kyocera yoki Epsonni tanlashning o‘zi rang 

sifatini kafolatlamaydi. Yuqori sifatning asosiy omili — qurilma 

texnologiyasi, media, profil, kalibrlash va dasturiy workflow 

o‘rtasidagi to‘g‘ri muvofiqlikdir. 
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