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Annotatsiya

Ushbu magolada Zarafshon vohasining karbonatli tipik bo‘z tuproglarida uzumning “Qora
kishmish” navini yetishtirishda N120P9oKso fonida 15 t/ga yarim chirigan go‘ng hamda bor (B), rux
(Zn) va temir (Fe) mikroelementlarini alohida va kompleks holda tuproqga va ildizdan tashqari
go‘llashning tok hosildorligi va uzum sifatiga ta’siri o‘rganildi. Mikroelementlar samaradorligi go‘ng
qo‘llanilgan variant bilan qiyoslandi. B, Zn va Fe mikroelementlari kompleks qo‘llanilganda
hosildorlik ildizdan tashqari qo‘llashda 251,4 s/ga bo‘lib15 t/ga go‘ng qo‘llanilgan variantdagi 243,8
s/ga ko‘rsatkichdan statistik jihatdan farq qilmadi. B, Zn va Fe mikroelementlari kompleks tuprogga
qo‘llashda 233,3 s/ga bo‘lib, NPK hamda boshqa variantlar kabi bo‘ldi. Eng yuqori hosildorlik NPK
fonida kompleks mikroelementlar bilan ildizdan tashgari oziglantirishda gayd etildi. Qand miqdori
mos ravishda 23,82; 22,86 va 22,93 %); va titrlanadigan kislotalilik esa 4,07; 4,27 va 4,19 g/l ni tashkil
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etdi. Natijalar B, Zn va Fe mikroelementlarini kompleks ildizdan tashqari qo‘llash uzum hosildorligi
va sifatini oshirishda 15 t/ga go‘ngga teng yoki yaqin samaradorlik berishini hamda organik
o‘g‘itlarga qisman muqobil bo‘lishi mumkinligini ko‘rsatdi.

Kalit so ‘zlar: uzum, “Qora kishmish”, mikroelementlar, bor, rux, temir, go‘ng, hosildorlik.

CPABHUTEJIbBHASA OHEHKA BJIMAHUA CIIOCOBOB TPUMEHEHUSA
MUKPOSJIEMEHTOB BEOPA, IIMHKA M )KEJIE3A HA YPOXAWMHOCTH
BUHOI'PAJA U IIOKA3ATEJIN EI'O KAYECTBA B CPABHEHHUHU C HABO30OM

AHHOTALUSA

B craThe n3yueHo BIUSHKE pa3/IeibHOIO U KOMIUIEKCHOTO IpuMeHeHus oopa (B), munka (Zn)
u kene3a (Fe) B mouBy ¥ BHEKOPHEBBIM CITIOCOOOM Ha YPOKaMHOCTh BHHOTPaJa M KauyeCTBO STOJ
copta «Kummumn 4Y€pHBI», BBIPAIIMBAEMOr0 Ha KapOOHATHBIX THUIHMYHO-CEPO3EMHBIX IMOYBAX
3apadmranckoit momuabl Ha (GoHEe N120P9oKso. DP(HEKTHBHOCTE MHKPOIJIEMEHTOB CPaBHUBAIU C
BapuMaHTOM TpHUMEHEHHUs |5 T/ra momymepempeBiiero HaBo3a. lIpu KOMIUIEKCHOM TPUMEHEHUU
MHKpO3J1eMeHTOB B, Zn u Fe ypoxaitHOCTh Ipr BHEKOPHEBOM BHEeCeHHMH cocTaBmia 251,4 1/ra, uto
CTAaTHCTUYECKU HE OTJIMYAIOCH OT moka3arens 243,8 1/ra B BapuaHTe ¢ BHECEHHEM 15 T/ra HaBo3a.
[Ipu xkommekcHoM BHeceHuu B, Zn m Fe B mouBy ypoxkaitHocTh coctaBmia 233,3 1y/ra, 4TO
COOTBETCTBOBAJIO Noka3aTesaM Bapuanta NPK u aqpyrux nzydyeHnoix BapuanToB. Hanbonee Beicokas
ypOKailfHOCTh OblIa OTMEYEHa MpPU BHEKOPHEBOH MOJKOPMKE KOMILJIEKCOM MHUKPO3JIEMEHTOB Ha
¢done NPK. Conepxanue caxapa B COOTBETCTBYIOIIMX BapuaHTax coctaBmio 23,82; 22,86 u 22,93
%, a Turpyemas kuciaotHoctb — 4,07; 4,27 u 4,19 r/n coorBercTBeHHO. [lomyueHHbIE pe3yabTaThl
MI0Ka3aJIy, YTO KOMIUIEKCHOE BHEKOPHEBOE IPUMEHEHHE MUKPO3eMeHTOB B, Zn u Fe obecnieunBaer
3¢ (HeKTUBHOCTh, COMOCTABUMYIO WMJIM OJNM3KYI0 K MPUMEHEHHI0 15 T/ra HaBo3a, MPH MOBBIIICHUH
YpO’KallHOCTH M KadyecTBa BUHOIPaJa, U MOXKET pacCMaTpUBAThCS KaK YaCTUYHAsl allbTEpPHAaTHBA
OpPraHUYECKUM yJIOOPEHUSIM.

Knrwuegvie cnoea: sunorpan, «Kummuin 4€pHbIi», MUKPOIJIEMEHTHI, 00p, IIUHK, JKEJe30,
HaBO3, YPOKaHOCTb.

COMPARATIVE EVALUATION OF THE EFFECTS OF BORON, ZINC, AND IRON
APPLICATION METHODS ON GRAPE YIELD AND QUALITY PARAMETERS IN
COMPARISON WITH MANURE

Abstract

This study investigated the effects of separate and combined soil and foliar application of
boron (B), zinc (Zn), and iron (Fe) on grape yield and berry quality of the ‘Qora Kishmish’ cultivar
grown on calcareous typical sierozem (grey) soils of the Zarafshan Valley under an N120P90K60
background. The effectiveness of the micronutrients was compared with that of 15 t ha™' of semi-
decomposed manure. Under the combined application of B, Zn, and Fe, grape yield reached 251.4 g
ha™ with foliar application, which did not differ statistically from the 243.8 q ha™ recorded in the
treatment with 15 t ha™' of manure. Soil application of the combined B, Zn, and Fe treatment resulted
in a yield of 233.3 q ha™!, which was comparable to the NPK treatment and other treatments studied.
The highest yield was obtained with foliar application of the combined micronutrient treatment under
the NPK background. Sugar content in the respective treatments was 23.82, 22.86, and 22.93%, while
titratable acidity was 4.07, 4.27, and 4.19 g L', respectively. The results demonstrated that combined
foliar application of B, Zn, and Fe can provide an effect comparable or close to that of 15 t ha™ of
manure in improving grape yield and quality and may serve as a partial alternative to organic
fertilizers.

Keywords: grape, ‘Kishmish Cherny’, micronutrients, boron, zinc, iron, manure, yield.
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Kirish

O<zbekiston qishlog xo‘jaligida uzumchilik muhim tarmoglardan biri bo‘lib, uzum
yetishtirish hajmini oshirish bilan bir gatorda, yetishtirilayotgan mahsulotning sifat ko‘rsatkichlarini
yaxshilash ham dolzarb vazifalardan hisoblanadi (Mamatov, 2021). Tokning yuqori va sifatli hosil
berishi ko‘p jihatdan tuproq unumdorligi, oziq elementlari bilan ta’minlanganlik darajasi hamda
o‘g‘itlash tizimining ilmiy asoslanganligiga bog‘liq (James va boshq., 2022; Arrobas va boshq.,
2014). Aynigsa, organik va mineral o‘g‘itlarni uyg‘unlashgan holda go‘llash tuproq oziq rejimini
yaxshilash, o‘simliklar mineral oziglanishini optimallashtirish va hosildorlikni oshirishning muhim
omillaridan biridir (James va boshq., 2022; van Antwerpen et al. 2021). Biroq O‘zbekistonda organik
o‘g‘itlar, jumladan, chorva go‘ngining yetarli migdorda to‘planmasligi ularni gishloq xo‘jaligida
keng go‘llash imkoniyatlarini cheklaydi (Xa3parkymnos, 2009). Go‘ng tarkibida azot, fosfor va kaliy
kabi asosiy makroelementlar bilan bir gatorda bor (B), rux (Zn) va temir (Fe) kabi o‘simliklar uchun
zarur mikroelementlar ham mavjud (Xashimov, 2025). Shu sababli organik o‘g‘itlardan foydalanish
nafagat tuprogning organik moddalar miqgdorini oshiradi, balki ekinlarni mikroelementlar bilan
ta’minlashda ham muhim ahamiyatga ega. Organik o‘g‘itlar taqchilligi esa ushbu
mikroelementlarning tuproqga tabiiy ravishda tushishini kamaytirib, ularni qo‘shimcha manbalar
orqali yetkazib berish zaruratini yuzaga keltiradi.

Mikroelementlar bilan oziglantirishning samarali usullaridan biri ularni tuproqga berish va
o‘simlikning ildizdan tashqgari gismlariga purkash orgali go‘llashdir (Mycamyxamenos, 1966;
Xashimov, 2025). Biroq mikroelementlarning o‘simlik tomonidan o‘zlashtirilishi nafagat
go‘llanilgan miqdorga, balki tuprogning kimyoviy va fizik-kimyoviy xususiyatlariga ham bog‘liq
bo‘ladi. Zarafshon vohasida keng targalgan karbonatli, ishqoriy reaksiyaga ega tuproglarda B, Zn va
Fe ning harakatchanligi va o‘simliklar uchun mavjudligi cheklanishi mumkin. Yugori pH va
karbonatlar miqdorining ko‘pligi natijasida ayrim mikroelementlar kam eruvchan yoki o‘simlik
tomonidan qgiyin o‘zlashtiriladigan birikmalar shakliga o°tish ehtimoli yuqori. Natijada tuprogga
go‘llanilgan mikroelementlarning o‘simlik tomonidan o‘zlashtirilish samaradorligi pasayishi
mumkin (Masi va Boselli 2011).

Shu nugtayi nazardan, karbonatli tuproglar sharoitida B, Zn va Fe mikroelementlarini turli
usullarda go‘llashning tokning oziglanishi, hosildorligi va uzum sifat ko‘rsatkichlariga ta’sirini
o‘rganish muhim ilmiy va amaliy ahamiyatga ega. Aynigsa, mikroelementlarni tuproqga qo‘llash va
ildizdan tashqari oziglantirish usullarining samaradorligini taqqoslash, shuningdek, ularning
birgalikda qo‘llanilish imkoniyatlarini aniglash organik o‘g‘itlar taqchilligi sharoitida tokni
muvozanatli oziglantirish tizimini takomillashtirishga xizmat gilishi mumkin (Bymmn, 1951;1952).

Ushbu tadgiqotda B, Zn va Fe mikroelementlarini tok o‘simligiga alohida hamda birgalikda,
tuprogga va ildizdan tashqari oziglantirish usullarida go‘llanilishining uzum hosildorligi va asosiy
sifat ko‘rsatkichlariga ta’siri o‘rganildi. Tadgigotning asosiy magsadi mikroelementlarni go‘llashning
samarali usulini aniqlash hamda ularning samaradorligini an’anaviy organik o‘g‘it — go‘ng bilan
taggoslashdan iborat.

Tadqgiqot metodologiyasi

Tajriba o‘tkazish joyi va tuprog‘i. Dala tajribasi Samargand viloyati Pastdarg‘om tumani
tipik bo‘z tuproglarida o‘tkazildi. Tajriba o‘tkazilgan maydon tuprog‘i eskidan sug‘oriladigan,
madaniylashgan, mexanik tarkibi o‘rta qumoq granulometrik tarkibli bo‘lib, tuprogning haydov
gatlamida gumus — 1,38%, yalpi azot — 0,12 %, yalpi fosfor — 0,19 % va yalpi kaliy — 2,67 % ni tashkil
giladi. Mineral azot va harakatchan fosfor bilan kam, almashinuvchan kaliy bilan o‘rtacha
ta’minlangan. N-NHs — 11,7, N-NOs — 15,7, harakatchan fosfor — 21,2, almashinuvchan kaliy— 260
mg/kg ni tashkil etdi. Tuproq muhiti reaksiyasi 7,6 ga teng bo‘ldi.

Tajriba obyekti va tajriba maydoni. Tajriba obyekti sifatida tokning “Qora kishmish” navi
olinib, o‘tloq bo‘z tuproq sharoitida tokning oziglanishi, o‘sishi va rivojlanishi, hosildorligi hamda
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uzumning sifat ko‘rsatkichlariga go‘ng, makro va mikroelementlarning ta’siri o‘rganildi. Tajribadagi
tok tuplari tik simbag‘izlarda parvarish qgilindi. Tokzorning ekish sxemasi 3 x 2,5 m ni tashkil etdi.

Tajriba maydonining himoya zonalari bilan birgalikdagi umumiy maydoni 13 950 m?, barcha
hisob-kitob paykallarining umumiy maydoni esa 4 950 m2 ni tashkil etdi. Tajriba 4 gaytariqda olib
borilib, har bir variantda 15 ta hisob tupi ajratildi. Shunday qilib, 11 ta variant x 4 gaytariq x 15 ta
hisob tupi hisobida tajribada jami 660 ta hisob tupidan foydalanildi.

Har bir variantning bir qaytariqdagi hisob-kitob paykali 15 ta tok tupidan iborat, hisob tuplari
tajriba paykalining ichki qismida joylashtirildi. Hisob tuplarini chekka ta’sirlardan himoyalash uchun
paykallarning yon tomonlari oralig‘ida bir gator himoya polosasi qoldirildi. Dala qgatorlari bo‘ylab
esa paykalning boshlanishi va oxirida 4 tadan tok tupi himoya sifatida ajratildi. Shuningdek, yaruslar
bo‘yicha har bir paykal oralig‘ida 4 tadan himoya tupi qoldirildi.

Paykallarni bunday joylashtirishda chekka gatorlar va qo‘shni paykallarning agrotexnik
hamda mikroiqlim ta’sirini kamaytirish, hisob tuplarida oziglanish, o‘sish-rivojlanish, hosildorlik
hamda uzum sifat ko‘rsatkichlarini obyektiv baholash imkoniyatlari ta’minlandi. Hisob-kitob hamda
kuzatuvlar belgilangan metodikalar bo‘yicha fagat hisob tuplarida olib borildi.

Azotli o‘g‘itlar karbamid — CO(NH.). (46,6% N), fosforli o‘g‘it murakkab o‘g‘it bo‘lgan
ammofos — NHsH2PO4 (11% N va 46% P.0s), kaliyli o‘g‘it kaliy sulfat - K>SO4 (50% K20) shaklida
go‘llanildi. Organik o‘g‘it sifatida yarim chirigan go‘ng go‘llanildi. Uning tarkibida o‘rtacha 0,5%
N, 0,25% P20s, 0,6% K20 bor. Borli o°g‘it sifatida borat kislotasi (HsBOs, 17,48% B) 1,72 kg/ha (0,3
kg sof B/ha) (Ekbic va boshg, 2018), ruxli o‘g"it sifatida ZnSOa4:7H20 (22% Zn) 1,50 kg/ha (Tadayon
va Moafpourian, 2019) (0,33 kg sof Zn/ha) va temirli o‘g‘it sifatida FeSO4-7H20 (20% Fe) 3,00 kg/ha
(0,60 kg sof Fe/ha) (Jegadeeswari va boshq, 2020) miqdorida vegetatsiya davrida ikki marta bargdan
qo‘llanildi. Bu holda mavsumiy jami 0,6 kg sof B + 0,66 kg sof Zn + 1,20 kg sof Fe/ha bo‘ladi.

Tajribada barcha analizlar va hisob-kitoblar umumgabul gilinga standart uslublarda o‘tkazildi.
Statistik tahlil va natijalarni vizualizatsiya gilish R dasturlash tilida amalga oshirildi.

Tadgigot natijalari va muhokamasi

Tadgiqot natijalarining ko‘rsatishicha, eng past hosildorlik nazorat (o°‘g‘itsiz) variantda
kuzatildi. Mineral o*g‘itlarning N120PgoKeo qo*llanilishi uzum hosildorligini 142,6 s/ga dan 213,8 s/ga
ishonarli oshirdi. Mirzayev va Javakyants (2012) tavsiyalariga ko‘ra, uzumzorlarda mo‘ljallangan
hosildorlik rejasi 12-15 t/ga bo‘lganda yillik oziqlantirish me’yori azot - 120-150 kg/ga, fosfor 90-
100 kg/ga, kaliy 60-75 kg/ga faol modda hisobida, organik o‘g‘it (go‘ng) esa har 2-3 yilda bir marta
20-30 t/ga me’yorda qo‘llash kerak. Bizning tajribamizda NPK variantida 15 t/ga chirigan go‘ngning
go‘llanilganda hosildorlik 243,8 s/ga yetdi. Chunki organik o‘g‘itlar o‘simliklarning oziqlanishida
muhim manba bo‘lib, ular tarkibidagi oziq elementlari mikroorganizmlar orgali mineralizatsiya
jarayonida asta-sekin ajralib chigadi. Buning natijasida o‘simliklarning oziglanishi uchun muhim
bo‘lgan deyarli barcha oziq moddalari o‘simliklar o‘zlashtirishi uchun qulay shaklda bo‘ladi
(Michopoulos va Solomou 2019; James va boshq., 2022). Keyingi variantlarda B, Zn va Fe
mikroelementlari tuproqga berilgandagidan ko‘ra ildizdan tashqgari oziglantirilganda uzum
hosildorligi NPK variantiga nisbatan ko‘proq oshdi, lekin bu oshish statistik jihatdan ishonarli
bo‘lmadi (1-rasm). Mikroelementlar birgalikda tuproqga (233,3 s/ga) qo‘llanilganga nisbatan
ildizdan tashqgari (251,4 s/ga) qo‘llanilganda uzum hosildorligi statistik jihatdan go‘ng qo‘llanilgan
(243,8 s/ga) variantdagi kabi bo‘ldi. Bunda NPK+15 t/ga go‘ng, NPK+B, Zn, Fe ildizdan tashqari
qo‘llanilgandagi hosildagi farq statistik jihatdan bir xil bo‘lib, aynigsa mikroelementlar ildizdan
tashqari NPK fonida qo‘llanilganda hosildorlik eng yuqori bo‘lishi kuzatildi. NPK+B, Zn, Fe
tuprogga qo‘llanilganda uzum hosildorligi nazoratdan tashgari barcha variantlar va NPK+15 t/ga
go‘ng, NPK+B, Zn, Fe ildizdan tashqari qo‘llanilgan variantlar oralig‘ida bo‘ldi. Mikroo‘g*it
samaradorligini oshirish uchun B (Christensen va boshg., 2006; Tadayon va Moafpourian, 2019), Zn
(Alietal. 2021) va Fe (Zebec et al. 2021) li o‘gitlarni tokka bevosita bargdan purkashni gullashdan
oldingi davrda amalga oshirish ushbu elementlarning yetishmasligi bilan bog‘liq fiziologik
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buzilishlarni kamaytirishda samarali natija beradi. Bunday oziglantirish uzum hosildorligi,
mevalarning pishishi va kimyoviy tarkibining yaxshilanishiga olib keladi. Bushin (1951; 1952)
ma’lumotlariga ko‘ra, O‘zbekiston bo‘z tuproqglarida tok uchun birgina borli o‘g‘itlarni yuqori
me’yorda qo‘llash samarasiz bo‘lib, optimal me’yor - 1 kg/ga qo’llanilganda hosildorlik 7% ga

ortgan.

Mikroelementlarning o‘simliklar uchun holatini yaxshilashga qaratilgan boshga agrotexnik
tadbirlardan biri organik o‘g‘itlardan foydalanish orqali tuproqdagi organik moddalar miqdorini
oshirish hamda tuproq aeratsiyasini yaxshilash hisoblanadi (James va boshq., 2022). Demak, go‘ng
bilan oziqlantirish o‘simlikni mikroelementlar bilan kompleks ta’minlashga olib keladi va NPK
fonida kompleks tarkibli mikroelementlar bilan yetarli miqdorda o‘simlikni ildizdan yoki ildizdan
tashqari ta’minlash ham uzum hosildorligini go‘ng kabi oshiradi.

150
100
50

Variantlar
1-rasm. Mikroelementlar bilan ildizdan tashqari oziglantirishning uzumning “Qora kishmish
navi” hosildorligiga ta’siri; o‘rtacha * standart og‘ish, n =4, p <0.05, EKIF = 21,78 s/ga.

Hosildorlik bilan birga uzum tarkibidagi gand migdori ham mayizbop hamda xo‘raki navlar
uchun muhim sifat ko‘rsatkichlaridan biri hisoblanadi (Mamatov, 2021). Uzum tarkibidagi eng kam
gand miqdori nazoratda kuzatilgan bo‘lsa, NPK va NPK+go‘ng va NPK alohida olingan
mikroelementlar hamda ularning birgalikdagi majmuasi bilan qo‘llanilgan variantlarda qand miqdori
yuqori bo‘lishi kuzatildi. Bunda uzumdagi eng past gand miqgdori nazoratda (21,38%) kuzatilgan
bo‘lsa, eng yuqori gand miqdori esa NPK fonida mikroelementlar bilan kompleks ildizdan tashgari
(23,82%) hamda go‘ng (22,86%) variantida qayd etildi. Mikroo‘g‘itlar tuprogqa hamda ildizdan
tashqari alohida qo‘llanilganda ham uzum mevasining qanddorligi nazorat hamda NPK ga nisbatan
biroz ortishi kuzatildi. Ammo bu statistik jihatdan ahamiyatli bo‘lmadi (1-jadval).
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Hosildorlik sentner (ga)™

Nazorat(o'g'itsiz)
N120P90KE60(NPK
NPK+go'ng
NPK+B(tuproq)
NPK+Zn(tuproq)
NPK+Fe(tuproq)
NPK+B(barg)
NPK+Zn(barg)
NPK+Fe(barg)
NPK+B,Zn,Fe(tuproq
NPK+B,Zn,Fe(barg)
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Mikroelementlar bilan ildizdan tashqari oziglantirishning uzumning “Qora kishmish™ navi
hosildorligi, sifat ko‘rsatkichlari hamda mayiz chiqishiga ta’siri; o‘rtacha + standart og‘ish, n =

4, p<0.05.

T/r  Variantlar Qand Titrlangan
miqdori, %  kislotalik,

gramm/litr

1.  Nazorat (0‘g‘itsiz) 21,38+0.52 4.52+0,14
2. N120P90Ks0 (NPK) 21,59+0,92 4,31+0,21
3. NPK+15 t/ga go‘ng 22,86+0,54 4,15+0,06
4, NPK+B—tuproqqa 22,69+0,38 4,27+0,23
5. NPK+Zn—tuproqqa 22,15+0,57 4,36%0,09
6. NPK+Fe—tuproqqa 21,93+0,45 4,35+0,08
7. NPK+B—ildizdan tashqari 22,80+0,20 4,15+0,07
8. NPK+Zn—ildizdan tashqari 22,77£0,27 4,12+0,03
9. NPK + Fe—ildizdan tashqari 22,72+0,41 4,13+0,05
10. NPK+B,Zn,Fe —tuproqqa 22,93+0,37 4,19+0,08
11. NPK+B,Zn,Fe —ildizdan tashqari 23,82+0,56 4,07+0,08

EKIFgs 1,23 0,29

Uzum mevasining nordonligi ham uning sifat ko‘rsatkichlaridan biri hisoblanadi. Nazoratda
nordonlik eng yuqori bo‘lgan bo‘lsa, qand miqdori oshib borgan sayin nordonlikning kamayishi
kuzatildi. Misol uchun, nazoratda uzum mevasida nordonlik 4.52 g/l bo‘lgan bo‘lsa, NPK variantida
4,31 g/1. NPK+go‘ng variantida 4,15 g/l, NPK+B, Zn, Fe ni ildizdan tashqari qo‘llaganda tegishlicha
4,07 g/l bo‘ldi (1-jadval). NPK+B, Zn, Fe ni tuproqqa qo‘llaganda esa nordonlik 4,19 g/l bo‘lib,
ildizdan tashqari oziglantirishdan ko‘ra yuqoriroq bo‘ldi. Bunday natija Musamuhamedov (1966,
1968) tomonidan ham olingan bo‘lib, mikroelementlarini kompleks qo‘llash natijasida uzum
hosildorligi va ganddorligi ortib nordonligi kamaygan.

Mester (1961) ma’lumotlariga ko‘ra, borli o‘g‘itlar uzumning hosildorligini oshirish bilan bir

qatorda uning qanddorligi, NPK ning o‘zlashtirilishini oshiradi. B ni fertigatsiyalash, asosan
barglarda hosil bo‘lgan uglevodlarning, xususan, saxarozaning ildizlar va meva hosil qiluvchi
organlarga sintezlanishi hamda tashilishini yaxshilaydi (Bredun va boshg., 2021). Birog borning
me’yoridan ortiq qo‘llanilishi barglarda shakarning juda yuqori to‘planishiga olib kelishi mumkin
(Bredun va boshg., 2021). Bundan tashqari, B o‘simlik meristemalarining rivojlanishi,
aminokislotalar, ogsillar, uglevodlar, Ca va suv almashinuvi jarayonlari uchun muhim mikroelement
hisoblanib o‘simliklarda kalsiyning samarali o‘zlashtirilishi va undan ratsional foydalanilishga
yordam beradi (James va boshq., 2022).
Rux ofsimliklarning atrof-muhit noqulayliklariga chidamliligini oshiradi, hujayra membranalari
yaxlitligini saqlash hamda o‘simliklarda ionlarning hujayradan chigib ketishini kamaytirishi sababli
ekologik stresslar salbiy ta’sirini kamaytirishi mumkin (Brunetto et al. 2014). Eronning Fars viloyati
Bavanat hududidagi tijoriy uzumzorda 2013-2014-yillarda o‘tkazilgan tajribada Khalili tok navida
bargdan bor kislotasi 0,5 g/L (0,05%) va ZnSO4-7H-0 2 g/L (0,2%), shuningdek 0; 0,2 va 0,4 mg/L
epibrassinolid qo‘llanib, meva rivojlanishi, hosildorlik va pishish jarayonlariga ta’siri o‘rganilgan
(Tadayon va Moafpourian, 2019).
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Temir barcha o‘simliklar, jumladan, tok uchun ham eng muhim mikroelementlardan biri
bo‘lib, u nafas olish va assimilyatsiya jarayonlarida energiya almashinuvini ta’minlaydi, ogsillar
tarkibiga kiradi hamda xlorofill hosil bo‘lishida ishtirok etadi. Xlorofill hosil bo‘lishi temirsiz sodir
bo‘lmaydi. Shuning uchun temir xlorofill sintezi, fotosintez, fermentlar faoliyati, energiya
almashinuvi hamda azotning biologik fiksatsiyasi va gaytarilish jarayonlari uchun muhimdir (James
va boshq., 2022). Jegadeeswari va boshq, (2020) tajribalarida mikroo‘g‘itlarni tuproqqa qo‘llashdan
tashqari 0,1% borat kislotasi + 0,2% ZnSO4 + 0,5% FeSOa bargdan qo‘llash variantlari tavsiya
gilingan.
Shunday gilib bu uchala mikroelementni alohida yoki birgalikda qo‘llash o‘simlikning barcha
fiziologik jarayonlarini yaxshilab, yuqori hosil berishini hamda sifatli bo‘lishini ta’minlaydi.

Xulosalar

Zarafshon vohasining karbonatli tipik bo‘z tuproglari sharoitida B, Zn va Fe
mikroelementlarini magbul shakl va me’yorlarda ildizdan tashgari kompleks qo‘llash uzum
hosildorligi va ganddorligini ayni me’yorlarda va shakllarda tuproqqa qo‘llagandan ko‘ra oshirib,
titrlanadigan kislotalilikni sezilarli darajada kamaytiradi. Ushbu mikroelementlarning ishlatilish
samaradorligi ayrim hollarda 15 t/ga me’yorida qo‘llanilgan go‘ng samaradorligiga teng bo‘lishi
mumkin.
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